Audyt oswietlenia wewnetrznego w budynku Szkoly Podstawowej w Uciechowie

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW OSWIATOWYCH
NA TERENIE GMINY I MIASTA ODOLANOW
WRAZ Z MONTAZEM ODNAWIALNYCH ZRODE: ENERGII

Audyt oswietleniowy

zatacznik do:

audytu energetycznego budynku
szkolnego

Adres budynku:
Szkota Podstawowa

w Uciechowie
63-430 ODOLANOW
powiat: ostrowski

wojewddztwo: wielkopolskie

Wykonawcy audytu
imie i nazwisko:
Adam Mozdzanowski

tytut zawodowy: mgr inz.

Ostré4w Wielkopolski, marzec 2017 r.




Audyt oswietlenia wewnetrznego w budynku Szkoly Podstawowej w Uciechowie

1. Strona tytulowa audytu

KARTA AUDYTU

Data wykonania

ITIT 2017

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia situzacego poprawie
efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie situzace
poprawie efektywnosci
energetyczne’:

Modernizacja opraw o$wietleniowych i
zrbdetr Swiatta oraz montaz systemu
zasilania z paneli fotowoltaicznych.

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej (max. 250
znakow) :

Wymiana opraw oé$wietlenia wbudowanego i
zrbdet Swiatta w pomieszczeniach Szkoty
Podstawowe]j w Uciechowie z montazem
systemu zasilania z paneli
fotowoltaicznych.

Dane podmiotu lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa), u ktdébrego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnosci
energetyczne]j lub
przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gmina i Miasto ODOLANOW
ul. Rynek 11
63-430 ODOLANOW
NIP: 622-27-31-888
REGON: 250855127

Data rozpoczecia Data .
.p .e . Planowana data . . Wyrazony w
przedsiewziecia P . zakonczenia
stuzacego poprawie zakonczenia rzedsiewziecia latach
acego b ? . przedsiewziecia b .e ¢ kalendarzowych
efektywnosci . stuzacego
. stuzacego , okres
energetyczne]j albo : poprawie . .
poprawie S uzyskiwania
planowana data A efektywnosci ..
. efektywnosci . oszczednosci
rozpoczecia tego . energetycznej** .
. . . energetycznej* energii:
przedsiewziecia*: :
02-01-2018 30-12-2018 - 12,52 lat

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu)

Srednioroczna
oszczednos$é¢ energii 30 910,00 [GJ/xok] lub 2,66 | [toe/rok]
) . [kWh/rok]
finalnej: -
Srednioroczna
L - [GJ/rok] lub
o§zczedno§c energii 92 730,00 [KWh/rok] 7,97 | [toe/rok]
plerwotnej: —_—
Szacowana wielkosé
redukcji emisji 25,099 [Mg/rok]
COp***:

Dane sporzadzajacego audyt

Imie i nazwisko:

Adam Mozdzanowski

Nr uprawnienia:

Nr wpisu do Rejestru M.I.B. 32

Nr telefonu:

500 048 270

Podpis:
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*W przypadku przedsiewziecia siuzacego poprawie efektywnosci energetyczne]
jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewziecia siuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikdédw emisji CO zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra S$rodowiska z dnia 12 wrzednia 2008 r. w
sprawie sposobu monitorowania wielkos$ci emisji substancji objetych

wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji

1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania

(Dz.

U. Nr 183,

poz.

Emisjami do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Charakterystyka przedsiewziecia

Stan przed

Stan po

1. Dane ogdblne . . . .
madernizacjag modernizacji
Tradycyjna Tradycyjna
1.|Konstrukcja/technologia budynku yeyjna/ yeyjna/
murowana murowana
2.|Liczba kondygnacji 2 2
3'I'(l,lba‘r_ura czesci ogrzewanej budynku 4 011,50 4 011,50
[m?]
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 1 208,06 1 208,06
5 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej _ _
" |[m?]
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych
6.loraz innych pomieszczen niemieszkalnych 1 186,50 1 186,50
[m?]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.L1czb§ osob/u%ytkUJacych budynek 125 125
/ mieszkancodw
Charakterystyka oswietlenia w budynku
W klasach, na Montaz nowych opraw
kQIYtarza?h' o$wietleniowych z
pomieszczeniach . .
T o wysokowydajnymi
fladmlnlstra?jl— zrodrami Swiatta
Charakterystyka oswietlenia uo?escencyjﬁe, Y| LED. Montaz paneli
9.1, . . . pomieszczeniach .
i zrdédia zasilania } i fotowoltaicznych
technicznych i . .
i jako zrdédio
sanitarnych - , )
. . zasilania
zarowe; w sali Wykorzustus ace
sportowe]j zrddia y, Y jé
energie odnawialng.
sodowe.
10. Obliczeniowa moc systemu oswietlenia 15,430 7,100
(kW]
11. |[Ilo%¢ opraw [sztuk] 192,00 201,00
12. |Roczne zuzycie energii [kWh] 30 860,00 14 200,00
Roczna 1lo%¢ wytworzonej energii przez
. . 0 14 250,0
13. system paneli fotowoltaicznych [kWh] 0,0 50,00
14. Bilans energii (zuzycie-wytworzenie) [kWh] 30 860,00 -50,00
15. |Roczna redukcja energii finalnej [kWh] 30 910,00
16. Roczne zmniejszenie zuzycla[oJ energii 100,163%
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
17. energii pierwotnej [kWh] 92 730,00
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18. |Roczna redukcja emisji CO [Mg] 25,099
19. Czas zwrotu naktadoéw 1nweifiiyjnych 12,52
a

3. Dokumenty i dane zZrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

(e]

(o]

Dane otrzymane od zamawiajacego.

Pomiary wiasne.

3.2.Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej (Dz. U.
Nr 223, poz. 1459).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego =zakresu 1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczedno$ci energii. (Dz. U. z 2012, poz. 962).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdbtowego zakresu i formy audytu energetycznego i remontowego (Dz.
U. nr 43, poz. 346)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne]
budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne]
(Dz. U. z 2015, poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 6 listopada 2008 r.
zmieniajace rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Obowigzujace w dniu sporzadzania audytu przepisy 1 normy: PN-EN-ISO
13370 - Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chiodzenia.

PN-EN 128 31:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczenia
projektowanego obcigzenia cieplnego.

Obowigzujace w chwili sporzadzenia audytu stawki i ceny nos$niké4w energii

oraz paliw.

3.3. Osoby udzielajace informaciji:

Pani Krystyna Noskowicz - Dyrektor Szkoty
Pani Alicja Pietak - Pracownik d/s. administracyjnych
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3.4. Data wizji lokalnej:

Sierpien 2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i wuwagi inwestora
(zleceniodawcy)
e obnizenie kosztow oswietlenia wewnetrznego budynku - instalacja

oswietleniowa tradycyjna oparta o zrdédirta S$wiatta zarowe i1 fluorescencyjne

w typowych oprawach sufitowych i $ciennych,

poprawa komfortu o$wietlenia pomieszczen budynku - niska sprawnos$é zZrdéddel

Swiatta 1 niedostateczne natezZzenie strumieni,

wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okres$lonych w Ustawie o

wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz pomocy z WRPO 2014+ i/lub

WFOSiGW w Poznaniu.

w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen i

usprawnien:

» modernizacja systemu os$wietlenia wewnetrznego budynku z zastosowaniem
bardziej oszczednych zZrdédet Swiatta i1 opraw oswietleniowych,

» montaz systemu paneli fotowoltaicznych przetwarzajacych energie
promieniowania sionecznego na energie elektryczng i po odpowiednim jej
przetransformowaniu dostarczenie jej do elektryczne]j instalacji

wewnetrznej budynku.

3.6. Wielkos¢ sSrodké4w wilasnych inwestora przeznaczonych na

4.

pokrycie kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokosé kredytu mozliwego do zaciagniecia.

o Wielko$¢ Srodkdéw wltasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztédw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego = 33 656,63 zit.

o Wysoko$¢ oczekiwanej pomocy 190 715,00 zzt.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogbélne dane o budynku

Rok budowy 1895-1997 Rok zasiedlenia Prawdopodobnie 1895

Technologia budynku UW-22 Cegla Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 Z3BO “Stolica” monolit X tradycyjna
szkieletowa inna - okres$lic¢: SFN

1.

10. Liczba klatek
2 780,90 -
[m?] ! schodowych

1

Powierzchnia zabudowana

Kubatura budynku 2 [m®] 6 170,00 11. Liczba kondygnacji 2

Kubatura ogrzewanej czes$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
w piwnicy i pomniejszona o kubature 4 011,50
wydzielonych klatek schodowych,
szyboéw, wind, otwartych wnek, logii i
galerii [m’]

12. Wysoko$¢é kondygnacii w

2,5 - 3,2
Swietle [m] ! !
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3. Powierzchnia uzytkowa mieszkan ! [m?] - 13. Liczba mieszkancédw -

4. Powierzchnia korytarzy [m?] 108,40 14. Liczba mieszkan -

5. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych , , ,
. 2 15. Liczba mieszkan o
na poddaszu - uzytkowym [m?] - . ) 2 -
. ) . . powierzchni < 50 m
(podaj przeznaczenie pomieszczen)

6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych ) . ,
w giwnicy Tmzf teszcz e _ 16. Liczba mieszkan o _
g 4 - 2
(podaj przeznaczenie pomieszczen) PO, SUSEUY i

7. Powierzchnia usiugowa pomieszczen ) ) ,
17. Liczba mieszkan o

h tugi k1 i . 1 078,1 -
?iffewanyc (ustugi, sklepy, itp.) 078,10 o T
8. Powierzchnia uzytkowa ogrzewane] 1 186.50 18. Liczba mieszkan z WC w _
czeéci budynku [m?] (4+5+6+7+8) ! tazience
9. Budynek podpiwniczony NIE Do Ie ZbaRie Seianiz e -

osobno

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkdéw. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkdéw. Zasady obliczania.

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany obiekt jest budynkiem Szkoly Podstawowej wybudowanym w
roku 1895 i zmodernizowanym oraz rozbudowanym o nowe skrzydio z salg
gimnastyczng w roku 1997. Obiekt wykonano w technologii tradycyjne],

jako dwukondygnacyjny.

1. Sciany zewnetrzne W czesci starej budynku wykonano Jjako
jednowarstwowe, z cegly ceramicznej peilnej grub. 51 cm, obustronnie
tynkowane, bez izolacji cieplnej - w cze$ci nowej trbdjwarstwowe z
cegty kratdéwki grub. 25 cm + 5 cm styropianu + 12 cm cegia ceramiczna
peina, obustronnie tynkowane.

2. Stropy miedzykondygnacyjne w czesSci dobudowanej w 1997 r. wykonano
z prefabrykowanych piyt stropowych kanalowych , w czesci starej
pozostaly drewniane na belkach.

3. Stropodach nowej czesci wykonano na stropie z pityt kanatowych -
ocieplony warstwg weiny mineralnej 1 pokryty blacha tioczona na
konstrukcji drewnianej.

4. Stropodach sali gimnastycznej o konstrukcji zZelbetonowej na
prefabrykowanych piytach panwiowych ocieplony 5 cm warstwg styropianu,
pokryty papa bitumiczng.

5. Konstrukcja dachu nad poddaszem nieuzytkowym starej czesSci budynku
drewniana pokryta blacha tioczona; strop nad poddaszem na belkach
drewnianych z polepa.

6. Stolarka okienna cze$Sciowo wymieniona, szczelna PCV = 9 szt. 24,12
m?. Do wymiany zniszczone okna zewnetrzne drewniane w salach lekcyjnych

= 72 szt. 150,51 m?.
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7. Drzwi zewnetrzne wymienione PCV = 3 szt. 10,60 m? i metalowe 1

szt. 1,60 m?; do wymiany drzwi stalowe 1 szt. 2,40 m.

4.3. Uproszczona dokumentacja techniczna budynku (fotograficzna)

Elewacja frontowa - poiudniowa budynku.

Elewacja potudniowa dalsza cze$é — (na parterze przedszkole)
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Elewacja pdinocna budynku.

Elewacja pditnocna, dalsza czes$é z wyjsciem na boisko.
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Elewacja pdinocno-zachodnia - fragment sali sportowe]j.

Elewacja pdinocna sali sportowej.
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Elewacja zachodnia (widoczny zarys starego budynku).

Elewacja wschodnia sali sportowej.
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Elewacja zachodnia sali sportowe]j.

5. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

5.1. Wskazanie rodzajéw ulepszen i usprawnien dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na energie elektryczna do
oswietlenia wewnetrznego budynku oraz produkcji energii
poprzez system paneli fotowoltaicznych.

Ocena optacalno$ci zastosowania nowego energooszczednego
o$wietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach.

Stan przed Stan po

j k . . ) L.
Lp Pozycja Jednogitle modernizacja | modernizacji

O$wietlenie pomieszczen catkowita

1 moc kW 15,43 7,10
zainstalowana.

5 P%z§w1dyw§ny czas uzytkowania n 2 000,00 2 000,00
o$wietlenia !t

3 Energia elektryczna na potrzeby KiTh 30 860,00 14 200,00

oswietlenia.
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4 BegulaCJa §w1atla z uwzglednieniem bzw 1,00 1,00
Swiatta dziennego
5 Autométyka gw;glednlajgca obecnos¢ bzw 1,00 1,00
ucznidw w miejscu nauki
6 Zredukowana 1losc energii na kWh 30 860,00 14 200,00
potrzeby oswietlenia
5 E?e¥g1a e}ektryczna na potrzeby GJ 111,10 51,12
oswietlenia.
8 Cena energii elektrycznej z1/kWh 0,58 0,58
Koszt energii elektrycznej na
9 potrzeby zt/a 17 889,51 8 231,73
oswietlenia
10 Roczna oszczednos$¢ energii kWh 16 660,00
11 Roczna oszczednos$é¢ energii GJ 59,098
12 Roczna oszczednos$é kosztdw A Qrok zt/a 9 657,79
13 Cena usprawnienia / wymiana opraw NU z1 105 178,098
14 SPBT=NU/DOrok Lat 10,89
Podstawa przyjetych wartosci NU:
Kalkulacje kosztdédw wymiany opraw os$wietleniowych opracowano na podstawie oferty
firmy instalacyjnej elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty
robocizny.
Produkcja
Jednostkowa 4 .?
. energii
. produkcja .
Ilosc Moc . elektrycznej
Lp \ , Moc uktadu energii
paneli jednostkowa przez uktad
elektryczne
. skonsumowana
] w budynku
Sztuk Wp/panel W kWh / kWp MWh
1 60,00 250,00 15 000,00 950,00 14,25
Oszczednos$ci kosztdw
Koszt Tlo$¢ energii Koszty
jednostkowy elektrycznej unikniete Koszt
i i k j k .
5 energii wyprodu owanej za upg montazu SPBT
elektryczne w uktadzie FV energii ukiadu FV
J kupowanej zuzytej w elektryczne
z sieci budynku Jj
z1/MWh MWh z1 z1 lat
579,69 14,25 8 260,71 119 192,65 14,43
Podstaw przyjetych wartosci NU:
Kalkulacje kosztdé4w montazu paneli PV opracowano na podstawie oferty firmy

instalacyjnej elektrycznej obejmujacej projekt,

dostawe opraw oraz koszty robocizny.
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
przewidzianego do realizacji

6.1 Opis robdét

1) W ramach modernizacji wewnetrznego os$wietlenia w budynku polegajacej na
demontazu obecnie stosowanych opraw 2z zarowymi 1 fluorescencyjnymi 1
sodowymi Zrdditami Swiatia 1 montazu nowych energooszczednych opraw ze
zrbédtem $wiatta typu LED. Dla osiagniecia w/w celu nalezy wykonad

nastepujace prace:

a. demontaz istniejacych opraw os$wietleniowych ( ilo$¢ w tabeli,
zatacznik nr 2),

b. montaz opraw os$wietleniowych wraz ze zZrdditami Swiatta LED ( ilos$¢ w
tabeli, zatacznik nr 2 ),

c. wymiana przewoddw 1 montaz osprzetu,

d. pomiary natezenia os$wietlenia,

e. roboty malarskie odtworzeniowe, przywracajace estetyke pomieszczen.

Do wykonania roboty warto$ci 105 178,98 z1.

2) Montaz systemu paneli fotowoltaicznych przetwarzajacych energie
promieniowania sionecznego na energie elektryczng 1 po odpowiednim jej
przetransformowaniu dostarczenie jej do elektrycznej instalacji wewnetrznej
budynku. Montaz obejmuje kolejno: montaz paneli na konstrukcjach
wsporczych, montaz falownika, polaczen kablowych instalacji, rozdzielaczy

systemu oraz monitoringu ilo$ci wyprodukowane] energii. Koszt wykonania

robdét oszacowano na 119 192,65 zi.




Audyt oswietlenia wewnetrznego w budynku Szkoly Podstawowej w Uciechowie

14

6.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdét wyniesie 224 371,63 zt
Udzial $rodkdéw wiasnych inwestora 33 656,63 zt
Wysoko$é pomocy 190 715,00 zt
Czas zwrotu nakladdéw SPBT 12,52 lat
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Inwentaryzacja 1 obliczenia oéwietlenia wewnetrznego w
budynku.

Zatacznik nr 2
Wykaz opraw oé$wietleniowych przed i po modernizacji.
Zatacznik nr 3

Obliczenia efektu energetycznego i1 ekologicznego
zdania.

Zatacznik nr 4

Inwentaryzacja budowlana.
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Zalacznik nr 1

Inwentaryzacja i obliczenia osSwietlenia wewnetrznego w budynku

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN ISTNIEJACE PROJEKTOWANE

Powierzchnia Moc Moc Moc Moc

Lp. Nr Rodzaj pomieszczenia uzytkowa instalowana jednostkowa instalowana jednostkowa

pomieszczenia A, m? Prsecz, W P51, W/m? Priecz, W PjY, W/m?
KO - PARTE
1 1 Wiatrotap 1 10,60 36,00 3,40 20,00 1,89
2 2 Korytarz 2 31,73 36,00 1,13 20,00 0,63
3 3 Korytarz 3 50,73 144,00 2,84 80,00 1,58
4 4 Pokdj nauczycielski 4 21,42 432,00 20,17 240,00 11,20
5 5 Sala lekcyjna 5 46,00 720,00 15,65 400,00 8,70
6 6 Zaplecze 6 5,04 36,00 7,14 20,00 3,97
7 7 Zaplecze 7 4,95 36,00 7,27 20,00 4,04
8 38 Sala lekcyjna 8 45,86 720,00 15,70 400,00 8,72
9 9 Wiatrotap 9 10,74 36,00 3,35 20,00 1,86
10 10 Szatnia 10 21,88 144,00 6,58 80,00 3,66
11 11 WC 11 15,34 72,00 17,73 19,00 7,82
200,00 80,00

12 12 Sala sportowa 12 115,57 3600, 00 31,15 720,00 6,23
13 13 Zaplecze 13 6,59 72,00 10,93 40,00 6,07
14 14 Korytarz 14 24,00 72,00 3,00 40,00 1,67
15 15 WC 15 9,42 72,00 7,64 40,00 4,25
16 16 WC 16 2,49 100,00 40,16 40,00 16,06
17 17 WC 17 9,65 72,00 7,46 40,00 4,15
18 18 WC 18 7,12 72,00 10,11 40,00 5,602
19 19 Jadalnia 19 27,63 180,00 6,51 100,00 3,62
20 20 Kotlownia 20 26,03 450,00 17,29 120,00 4,061
21 21 Magazyn 21 4,56 144,00 31,58 80,00 17,54
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22 22 Magazyn 22 3,22 72,00 22,36 40,00 12,42
23 23 Korytarz 23 4,53 72,00 15,89 40,00 8,83
24 24 Kuchnia bez okna gaz 24 20,72 432,00 20,85 240,00 11,58
25 25 Korytarz 25 10,90 72,00 6,61 40,00 3,67
26 26 Sala lekcyjna 26 42,00 720,00 17,14 400,00 9,52
27 27 Wiatrotap 27 8,31 72,00 8,66 40,00 4,81
28 28 Sala lekcyjna 28 53,04 720,00 13,57 400,00 7,54

640,07 9606, 00 15,01 3880, 00 6,06

K1 PIETRO

29 101 Korytarz 101 31,73 72,00 2,27 40,00 1,26
30 102 Korytarz 102 50,78 144,00 2,84 80,00 1,58
31 103 Sekretariat 103 21,42 288,00 13,45 160,00 7,47
32 104 Gabinet 104 16,59 288,00 17,36 160,00 9,64
33 105 Sala lekcyjna 105 28,56 432,00 15,13 240,00 8,40
34 106 Zaplecze 106 4,95 72,00 14,55 40,00 8,08
35 107 Zaplecze 107 5,04 36,00 7,14 20,00 3,97
36 108 Sala lekcyjna 108 45,86 720,00 15,70 400,00 8,72
37 109 Biblioteka 109 22,56 288,00 12,77 160,00 7,09
38 110 Sala lekcyjna 110 17,82 144,00 8,08 80,00 4,49
39 111 Zaplecze 111 3,25 36,00 11,08 20,00 6,15
40 112 Korytarz 112 23,24 72,00 3,10 40,00 1,72
41 113 WC 113 9,42 72,00 7,64 40,00 4,25
42 114 Zaplecze 114 2,49 100,00 40,16 40,00 16,06
43 115 WC 115 10,73 72,00 6,71 40,00 3,73
44 116 WC 116 6,03 72,00 11,94 40,00 6,63
45 117 Sala lekcyjna 117 55,18 720,00 13,05 400,00 7,25
46 118 Zaplecze 118 6,28 36,00 5,73 20,00 3,18
47 119 Sala lekcyjna 119 23,17 432,00 18,64 240,00 10,36
48 120 Korytarz 120 5,00 36,00 7,20 20,00 4,00
49 121 Korytarz 121 10,90 36,00 3,30 20,00 1,83
50 122 Sala lekcyjna 122 43,38 720,00 16,60 400,00 9,22
51 123 Zaplecze 123 8,54 216,00 25,29 120,00 14,05
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52 124 Sala lekcyjna 124 55,16 720,00 13,05 400,00 7,25
508,08 5 824,00 11,46 3 220,00 6,34
OGOELEM 1148,15 15 430,00 13,44 7 100,00 6,18

) moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych pomieszczeniach.
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Zatacznik nr 2

Wykaz opraw oswietleniowych przed i po modernizacji

Wykaz opraw oswietleniowych przed modernizacja
Typ oprawy Ilos¢ sztuk|Moc jednostkowa [W] [W]
Oprawy ze zrédiem sodowym 1x400 9,00 400,00 3 600,00
Oprawy ze #rédiem zarowym 1x150 3,00 150,00 450,00
Oprawy ze zrédiem zarowym 1x100 4,00 100,00 400,00
Oprawy fluorescencyjne 2x36% 129,00 72,00 9 288,00
Oprawy fluorescencyjne 1x36%* 47,00 36,00 1 692,00
Razem 192,00 15 430,00

*) z zastosowaniem trdjpasmowych Swietldédwek liniowych (26x1200mm) model T8 36W/840 o mocy 36W i
strumieniu $wietlnym 3250 1lm. Trwalosé 2000h

Wykaz opraw oswietleniowych po modernizacji
Moc
Typ oprawy Tlo$¢ sztuk jednostkowa [W]

[W]
Oprawa LED 1x20 47,00 20,00 940,00
Oprawa LED 2x20 18,00 40,00 720,00
Oprawa LED 2x20 136,00 40,00 5 440,00
201,0 7 100,00
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Zatacznik nr 3

Obliczenia efektu energetycznego i ekologicznego zadania

W przewidywanej modernizacji
nastepujace dziatania:

odwietlenia wewnetrznego budynku zaplanowano

- demontaz istniejacych opraw os$wietleniowych,

- montaz opraw os$wietleniowych wraz ze zrdédrtami $wiatta LED,

- wymiana przewoddw i montaz osprzetu,

- pomiary natezenia os$wietlenia,

przywracajace estetyke pomieszczen,

- roboty malarskie odtworzeniowe,

- montaz systemu paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej.

W stanie przed modernizacja roczne zuzycie energii elektrycznej do oswietlenia
pomieszczen w budynku wynosito 30,860 MWh,
14,200

po przeprowadzonej modernizacji

o$wietlenia zuzycie spadnie do MWh . Z zamontowanych baterii

fotowoltaicznych istnieje mozliwos$é pozyskania 14,250 MWh energii

elektryczne’,

100,16%.

wobec czego redukcja catkowita zuzycia energii wyniesie -0,050

MWh =

Pozostata nadwyzka wyprodukowanej energii moze zostad zuzyta przez urzadzenia

pomocnicze w instalacjach c.o. 1 c.w.u. budynku.

Do obliczen przyjeto referencyjny wskaznik emisyjnosci dwutlenku wegla dla
produkcji energii elektrycznej w energetyce zawodowe] ( uzyta energia pochodzi
7z polskiej sieci elektroenergetycznej ) na poziomie 0,812 Mg CO,/MWh.

Efekt ekologiczny przed i po modernizacji odwietlenia wewnetrznego w budynku

bedzie przedstawial sie w sposdb nastepujacy:

Efekt ekologiczny realizacji projektu - redukcja emisji gazdédw
cieplarnianych ( CO2, ) oraz redukcja emisji pyiéw ( PM 10 i PM 2,5 )
: Rodza] . Jednostka Przed . P? .. Zmnle?sggnle Redukcja
zanieczyszczenia modernizacja | modernizacji emisji
1 2 3 4 5=3-4 6=5/3
Emisja CO [Mg/rok] 25,0583 -0,0406 25,0989 100,16%
Emisja pyiu PM 2,5 [kg/rok] 0,7561 -0,0012 0,7573 100, 16%
Emisja pyitu PM 10 [kg/rok] 0,7561 -0,0012 0,7573 100,16%
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Zatacznik nr 4

Inwentaryzacja budowlana

( na kolejnych stronach )
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